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- Odense Mastercase 2008

Klimatilpasning
&
beeredygtig byudyvikling
som
drivkraft for innovation

Eksempel:
Hdndtering af regn
ved hjcelp af landskabsbaseret afvanding



Fra nummer 14 til nummer 3 inden 2017

En 14. plads i velstand er ikke tilfredsstillende. Derfor
skal den position ifelge Odenses Erhvervs- og Veekst-
politik cendres til mindst en 3. plads inden 2017.

For at rykke Odense op i "veekstregionernes super-
liga” skal der tiltrcekkes mindst 5000 hgjtuddannede,
og innovationen skal blomstre pé& alle fronter. De
feelles veerdier, man i Odense satser p& kan beere

cendringen igennem, er

Det Gode Liv
Leg og Lcering
Beeredygtighed

Velstandsniveauet: Erhvervsindkomst per indbygger 2003
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Klimatilpasning + beceredygtig byudvikling

Tilpasningen af byen til et cendret klima kan ud-
formes, s& indsatsen styrker de fcelles veerdier og
dermed bidrage til at 3. pladsen nds. Forudscetningen
er, at der tcenkes progressivt omkring alle investe-
ringer, ikke mindst investeringerne i byens kloakker,
der nok er den infrastruktur, der rammest h&rdest

af de varslede klimacendringer. | dag gar de fleste
af de ca. 100 millioner kr., som arligt investeres i

at opgradere Odenses kloaksystemer til et cendret
nedbgrsmenster, primcert til beton, rgr og pumper.
Dyre og traditionelle Igsninger ber suppleres — og
nogle fremadrettet erstattes — af mere decentrale og
klimarobuste afvandingslgsninger, der samtidig kan
bidrage til at realisere andre af byens visioner. Som
for eksempel attraktive ncermiljger, udviklende lege-
og undervisningsfaciliteter, rare og imgdekommende
byrum, trygge trafiksystemer, en stcerk branding af
virksomheder, beeredygtig omgang med ressourcerne,
osv. Afvandingslasninger, som opland efter opland
arbejder malrettet for at gere byens visioner til virke-

lighed.

Lces landskabet ....

| stedet for at al regnen sendes i fcelleskloakken sam-
men med det sorte spildevand, kan en andel tilbage-
holdes tcet p& det tag eller den vej det strammer af
fra. Byens landskab kan bruges: Rabatter, plcener,
parker, de mange restarealer, hele det store jord-
volumen under byen, terrcenets former. P4 den made
efterlignes det naturlige hydrologiske kredslgb. Det
vand, der ikke umiddelbart kan nedsives, kan tilbage-
holdes i faskiner under jorden, eller i sger og enge pa
overfladen. | tilfcelde af den helt store regnhcendelse,
"monsterregnen”, skal det sikres, at vandet oversvem-
mer et ncerliggende greesareal, en parkeringsplads,
eller en anden overflade, der taler vandet bedre end
Fru Hansens keelder.

= drivkraft for innovation

Kloakkerne har allerede i dag massive problemer med
at kapere de store regnskyl. Med stigende nedbgrsinten-
sitet forveerres situationen.

| Toftands ved Malmé héndteres vand fra 200 ha indu-

striomrdde i en park i et beboelseskvarter ved siden af.




Find win-win potentialerne

Odenses centrale kloakopland leder regn og
spildevand til Ejby Mglle Renseanlceg, der er det
celdste og sterste af byens i alt 3 renseanlceg. Op-
landet til Ejby Mglle bestar af 59 del-oplande. |
omtrent halvdelen plages befolkningen af problemer
med kloakoverlgb, og afvandingskapaciteten skal
gges markant. Principielt kan valget st& mellem fal-
gende:

* En konventionel Igsning, hvor ledningen fra delom-
radet ud til hovedledningen, der Igber til rensean-
lcegget, geres starre. | stedet for en ledning med
diameter 1000 mm placeres en ledning med diam-
eter 1500 mm, f.eks.

* En landskabsbaseret lgsning, hvor det ngdvendige
antal tagflader, pladser og veje afkobles, og van-
det i stedet handteres i det lokale landskab. Typisk
vil der veere behov for at afkoble 40-50 % af de
afstremningsgivende flader, for at problemerne
med overlgb under kraftig regn er lgst.

| praksis vil en kombination af lgsninger veere det
sandsynlige.

@konomisk gevinst

En traditionel Igsning koster ifalge Odense Vand-
selskab typisk 100-200 millioner kr. per delopland.
Udgifter til at etablere faskiner, der kunne vecere et
eksempel pé en afkoblingslgsning, er af Miljgsty-
relsen skgnnet til ca. 30.000 kr pr. enfamiliehus, nér
det udfgres af professionelle. For 15 millioner kro-
ner kan vandet fra 500 villaer dermed kobles fra,
hvilket i mange tilfcelde vil veere tilstreekkeligt for at
opstuvning i kloakkerne i et delopland undgés. Disse
gkonomiske skgn indikerer et betydeligt besparelses-
potentiale. Selv i omré&der hvor Igsningen ikke alene
kan baseres pd simple faskiner, f.eks. p& grund af
ringe infiltrationskapacitet i jordbunden, vil der vcere
rigelig plads i budgettet til at udvikle alternativer. For
eksempel at lede vandet til egnede nedsivningsom-
rader eller at bearbejde terrcenet, sa der kan skabes
forsinkelse, indtil vandet siver veek eller kan ledes

til kloakken. Supplerende lgsninger, der stadig kan
reprcesentere en veesentlig besparelse sammenlignet
med traditionel kloakering. Udover besparelser og
mere robuste Igsninger kan der scores ekstragevinster
pd en rcekke andre omréder.

"Regnbede” er bede optimeret til at nedsive og tilbage-

holde regn fra nabo-befcestelser. De udger samtidig et

scerligt element i haven. Mdske med stauder, maske med
rhododendron, bldbcer eller pil — blot arterne trives pé
fugtig bund.




Attraktive ncermiljger

Nogle af byens boligomrader fremstar nedslidte og
lidet attraktive. Nér afvandingskapaciteten i et sa-
dan omrdade skal gges, kan der opnds en merveerdi
af at satse p& landskabsbaserede lgsninger frem for
udbygning af de konventionelle kloakker. Et omréde
med boligblokke, parkeringsarealer og store grgnne
pleener er ofte yderst velegnet til at rumme ned-
sivnings- og forsinkelseselementer, og kan samtidig
vinde omkring image og livskvalitet. Ved at placere
en andel af elementerne direkte i terrcenet, kan de
indgd som rygrad i et nyt landskab, hvor beboernes,
naboers og geesters behov tilgodeses, f.eks. udendgrs
opholdsrum, sammenhcengende stiforlgb og smukke

omgivelser. Dermed kan ressourcestcerke familier bed-

re fastholdes, og den positive dialog baner vejen for
at omrddet kan udnyttes massivt til nedsivning, f.eks.
via underjordiske faskiner.

Aktive handelscentre

Renovering af parkeringspladser, torve og veje, med
det formédl at nedslidte og halvdgde butiksomrader
veekkes til live og tiltreekker handlende, kan oplagt
koordineres med tilvejebringelse af stgrre afvand-
ingskapacitet i oplandet. Inden den ny belcegning
rulles ud placeres et passende antal faskiner, og nye
plante-bede anlcegges sé de samtidig fungerer som
nedsivnings-, forsinkelses- og renseenheder. Parker-
ingspladsen udformes s& den ogsé kan fange mon-
sterregnen. Et sédan ydre Igft, til gavn for de lokale
beboere og handlende, kan bane vejen for, at den
ngdvendige ekstra afvandingskapacitet i det samlede
opland kan opnés.

Stcerke bld og grenne strukturer

Odense er en gren by og Odense A udger sammen
med byens andre bl og grgnne elementer en fantas-
tisk ressource. Alligevel har beboerne, bgrnehaver og
andre institutioner i mange af deloplandene til Ejby
Mglle Renseanlceg langt til et sterre grent omréde,
og byens mélscetning om 55 m? lokalpark og 110 m?

Afkobling af tag- og pladsvand fra etageejendomme
aflaster kloakken betydeligt, og store greesarealer ger

det ofte simpelt at ga til. | Augustenborg ved Malmé

er afvandingen koblet til en egentlig landskabelig
bearbejdning, der har gget omradets attraktionsveerdi

markant.




Leg og Icering kan kobles til afvandingslesninger. Af-
stremmende vand fra institutionen ledes til et nedsiv-
ningsomréde, der forsynes med et udendears labora-
torium, en forhindringsbane, en mangrove eller andet,

der kan @ge stedets kvaliteter og funktioner.

Vejchikaner og andre hastighedsregulerende foran-

staltninger kan udformes, sa de samtidig tilbageholder

og nedsiver vand fra veje. En sidegevinst kan vcere en
forskgnnelse af gaderummet.

kvarterpark pr. husstand opfyldes ikke. Nar et sédan
omréde skal have gget afvandingskapaciteten, kan
der derfor slés to fluer med et smeek ved at veelge
landskabsbaserede metoder. Regnvandslgsningen
kan bruges til at keede flere mindre grgnne arealer
sammen og forstcerke omrddernes karakter, tilgcenge-
lighed og brugsveerdi. Zoomes der ind pd et lufifoto
af omrédet, viser der sig typisk mange muligheder:
eksisterende offentlige anlceg, gang- og cykelstier,
grgnne omrdder ved institutioner og boligforeninger,
osv., der kan bindes sammen og samtidig bidrage fil
afvandingsopgaven. Ved at treeffe beslutningerne

i samarbejde med lokale aktgrer, f.eks. beboer-
foreninger, ejendomsselskaber, skolelcerere og institu-
tionspersonale, sikres at tiltagene tilpasses de lokale
behov og @nsker, og der kan samtidig skabes en
positiv holdning til de nadvendige hensyn til afvand-
ingsopgaven.

Trygge og smukke veje

Kloakken er vejens usynlige tvilling. Kloakker fares
frem i vej-tracéer, og vejene selv bidrager via vej-
brgnde med vand til kloakken. Disse forhold kan ud-
nyttes innovativt. Hvorfor ikke udforme vejchikaner og
andre hastighedsregulerende foranstaltninger, s& de
samtidig tilbageholder og nedsiver vandet fra vejene?
Dermed kan vejens andel af problemvandet i kloak-
ken elimineres. En mere omfattende udnyttelse af
vejarealet til at lzse kapacitetsproblemerne er mulig,
hvor vejudlcegget er stort i forhold til vejens trafik-
belastning. Ved at omforme rabatter og evt. ogsé
cykelstier, fortove og kerebane kan mulighederne for
nedsivning og tilbageholdelse optimeres. | nedslidte
eller pé& anden vis mindre attraktive omrader kan en
sddan omformning samtidig udggre hovedpulsen i et
egentligt kvarterlgft. | andre sammenhcenge kan side-
gevinsten veere et mere trygt og smukt vejforlgb.



Evaluering

Denne visionsfolder er resultatet af et fire méneders
samarbejde bencevnt "Odense Mastercase”. Her
mgdtes forskere og ph.d.-studerende fra Kgbenhavns
Universitet, Arhus Universitet og Danmarks Tekniske
Universitet med medarbejdere fra Odense Vandsel-
skab og Odense Kommune. Vejdirektoratet har ogsé
deltaget. Pd baggrund af deltagernes viden blev
vilkérene for at benytte Odenses landskab til afvand-
ingsopgaver belyst, ud fra tre spargsmail:

* Er der plads i landskabet til vandet?

* Hvordan sikres en passende vandkvalitet?

* Er det muligt at f& afvandingsopgaven til at ga
hé&nd i hdnd med andre visioner og veerdier?

Samarbejdet har fundet sted i regi af forsknings- og
udviklingsprojektet 2BG (www.2BG.dk), hvis formél
det er, at skabe et godt planlcegnings- og beslut-
ningsgrundlag omkring udnyttelsen af byens landskab
til afvandingstekniske formal. Ambitionen er, at beslut-
ningsgrundlaget kommer til at matche det 150-darige
grundlag, der findes for konventionel kloakering.

Ved samarbejdets afslutning evalueredes resultatet
ved hjcelp af en SWOT analyse (Strengths-Weak-
nesses-Opportunities-Threats). Evalueringen udpeger
felgende forhold omkring landskabsbaseret afvand-
ing som veesentlige:

Styrker

Landskabsbaseret afvanding fremmer helhed-
steenkning og giver en langsigtet strategi for store og
vanskelige problemstillinger omkring handtering af
byens vand — i forhold til klimacendringer, forurening
og byudvikling. @konomisk ser det umiddelbart for-
nuftigt ud.

Muligheder

Der opstdr helt nye Igsninger. Forskellige faggrupper
kan se nye muligheder, og Igsningerne opfattes som
win-win forslag. Odense — og Danmark som helhed
— kan tage ferertrajen pd, og demonstrere hvordan
afvanding kan skabe forskgnnelse, innovation og
veerdistigning.

I Odense Mastercase kombineres forskernes generelle

og kontekstuafhceengige viden med den specifikke viden

medarbejderne fra Odense Vandselskab og Odense
Kommune besidder omkring forholdene i Odense.
P& fotoet er Annette Brink-Kjcer, Allan Bruus, Johan
Linderberg, Jan Jeppesen, Liselotte Jensen og Philip
Binning i gang med at vurdere de kvantitative vilkdr
for indfgrelse af landskabsbaseret afvanding i Skib-
huskvarteret.

Svagheder

Metoden kreever aktiv deltagelse og engagement fra
alle deltagende parter. Det stiller krav til tveerfag-
lighed, forankring og styring.

Trusler

Der er en del ubekendte og en del lzse ender i an-
tagelserne bag landskabsbaseret afvanding, f.eks.
omkring jordens nedsivningskapacitet. Der er derfor
behov for flere facts, herunder erfaringer fra prak-
sis. Der er ogsd trusler af juridisk karakter — f.eks. i
forhold til at realisere nedsivning pé& private grunde
— en udfordring, der krecever positiv borgerinvolvering.



Nceste skridt

Nceste skridt er at preecisere mulighederne i udvalgte
oplande i Odense. Hvis de viser sig lovende, er habet,
at byens beslutningstagere vil bakke op om en reali-
sering. For kun gennem afpravning kan vi f& vished
for om forventningerne til landskabsbaseret afvand-
ing holder stik, og lejlighed til at opbygge de nadven-
dige kompetencer. Til fordel for Odense og for landet
som helhed.

Folderen er et arbejdsdokument udarbejdet ultimo marts 2008 i regi af 2BG-projektet (www.2BG.dk). Den er ud-

formet af Marina Bergen Jensen, Ole Fryd og Antje Backhaus, alle Kebenhavns Universitet, pd baggrund af input fra

Jan Jeppesen, Aarhus Universitet, Simon Toft Ingvertsen, Stephan Pauleit, Torben Dam, Jakob Magid, alle Kgbenhavns

Universitet, Hans Henrik Holten Lutzhgft, Peter Steen Mikkelsen og Philip Binning, alle Danmarks Tekniske Universitet,
Allan Bruus, Annette Brink-Kjcer, Johan Linderberg, Lise Havsteen, Liselotte Jensen, alle Odense Vandselskab, Henning
Mikkelsen, Birgitte Olsen, Ib Doktor, Richard Jensen, Jan Hald Kjeldsen, Carsten Henriksen, Sten Frandsen, alle Odense

Kommune, samt Niels Krogh Kristensen, Vejdirektoratet.
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